Jornadas Institucionales de
capacitacion Docente

Secretaria Académica - UTN
FRLP

Jueves 26/09 -19:00 hs
Tema: Laboratorios Remotos en desarrollo en el Centro CODAPLI

Descripcion: Se presentan los conceptos basicos de los
laboratorios remotos. La experiencia realizada en nuestra facultad y
las posibilidades futuras.



W XUTN-La Plata

JORNADAS INSTITUCIONALES DE

CAPACITACION
==)DOCENTE 2024

Experiencia de laboratorios remotos



Laboratorios Remotos Experiencias
Centro CODAPLI

Ing. José Rapallini - Ing Omar Rodriguez

Centro CODAPLI UTN- FRLP Grupo IEC UTN FRLP Programa PNT - UDC - Esquel - Chubut

— - -
(J Universidad
K ) del Chubut
ecnoldgica Nacional - Facultad Regional La Plata




Analisis de Tareas en Laboratorios del CODAPLI

Tipo de
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proceso
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Remotizacion:

¢Qué recursos se necesitan para remotizar un laboratorio?
Lo necesario para remotizar son:
|. mano de obra

Il. una serie de elementos:
Infraestructura:

o Ancho de banda adecuado en las unidades académicas, porque de pronto se van a conectar muchos usuarios y
desde distintos lugares del pais.

o Buenos sistemas de Comunicaciones, es decir, redes de datos veloces, equipos que se puedan conectar a redes,
servidores, etc.

Hardware:

o Camaras de video, es necesario instalar camaras con calidad de imagen en los laboratorios, que permitan que el
operador remoto vea con detalle no solo su experimento, también el contexto

o Elementos de automatizacion y control (sensores y actuadores, controladores)
Software:
o Programacioén de sistemas embebidos, sistemas centralizados y sistemas distribuidos
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Implementacion del Laboratorio
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Esquema conceptual de laboratorio remoto
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Trabajos y acciones realizadas en el CODAPLI:

Proyecto UTN - primer PID CODAPLI : LABORATORIOS VIRTUALES Y REMOTOS 01-05-
2015 / 30-04- 2017

Resultados: Conocimiento, experiencia, aplicaciones en materia electiva ATR
Desarrollo de aplicaciones en placas puerto paralelo (2015-2016)

Implementacion de sistemas con kit de procesadores como Galileo y Arduino (2017/2018)

 CONFEDI 1 (Acciones: creacién y desarrollo - Lab con IEC)
Resultados: Laboratorios de ciencias Basicas
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Ejemplo de laboratorio remoto — UTN FRLP
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Trabajos y acciones realizadas en el CODAPLI:

 Proyecto UTN -segundo PID CODAPLI: —> En desarrollo:
1. Laboratorios con Equipos Ing. Energia Eléctrica
2. Transferencia de experiencias con la Universidad del Chubut (UDC)

* CONFEDI 2 - (Presentacion conjunta de UTN en CONFEDI — otros Lab. con IEC)
—> En desarrollo (presupuesto aprobado pero desactualizado)

 CONFEDI 3 - Incorporaciéon de Fundacion YPF (laboratorios remotos en la Industria)
—> Presentado 24-09-2024
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Infraestructura basica

Hardware
manejo
remoto

Hardware
manejo
remoto

1

Hardware
manejo
remoto

Servidor web

Sistema de reserva
Sisterma de conexion web
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¢, Que necesita el usuario?

~J

(000 ¢
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¢, Que hay del otro lado?

O

LABORATORIO
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Arquitectura

HTML5
Web Browser

tGuacamoIe protocol over HTTP

: Guacamole Server:

; Servlet Container
. |(such as Apache Tomcat)

Guacamole

Guacamole protém!

guacd

Arbitrary remote desktop
protocols

Other

Remote Desktops
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» Unico punto de acceso
* Soporte cualquier browser HTML 5

* Servidor que concentray administra todas
conexiones a los distintos puntos remotos

* Independencia de los protocolos de acceso
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docker

$ docker-compose up

. . . ., 5 . . .
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Interfaces
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Barreras

- Tipo de laboratorio a remotizar
« Hardware
« Software
« Experiencia

- Velocidad conexion

- Estabilidad conexion
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De la iIdea a la realidad
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Laboratorio implementado
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Laboratorio implementado

-

&,

e
T —

i

NG %,
T

—

P




Laboratorio implementado
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Demostracion

& l,' TdehtH Arduino 1 servo Arduino 1.8.19 @3Leds Arduino 1819 ™ Tomar una foto @) )B Tl 21:29

Herramientas Ayuda

param

Bonezegei
d Lm ] Servo mys digital N LED_BUILTIN as an output.
serlial e Lve — T
: 2 nMode (LED_BUILTIN, PUT);
int pos pinM .(11 :\,f:l'),‘
id loop( id setu 16(13, OUYPAIT);
i myserva
A(d‘hvt' } the loop function runs over and over again forever
it — I Loop() { |
. — H igitalwrite(LED_BUILTIN, HIGH); // turn the LED on (HIGH is the
t hu T (PO (1000); // wait for a second |
: L1} jigitalwrite(LED_BUILTIN, LOW); // turn the LED off by making t]
myser e 1ay(1000);
4 ite(12, HIGH); / turn the LED on (HIGH is the voltage |
? le (100); // wait for a second
or (PO gigitalwrite(12, LOW); turn the LED off by making the voltag
aacin myser e 1ay(500);
//58r . ite(11, HIGH); turn the LED off by making the volta
} ers } Ie (100); // wait for a 1
. (20 } figitalwrite(11, ) turn the LED off by n oltag
} ; /(500);
. t te(13, HIGH);
4 I (100); |
-

— faaitaleiializ. Lo, Foto = Video Rafaga = 0 { | Efectos
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Demostracion [[@EFIL

Laboratorio remoto

Programacion de microcontroladores
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En proceso...

ESQUEMA TOPOGRAFICO para ensayo al vacio

SE=ETES %m

SALIDA
SALIDA TRIRASICA
MONOFASICA FlJA VARIABLE
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Frecuencia de red
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En proceso...
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