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Objetivo de ambas integraciones

Desarrollo

Competencia especifica “Resolver problemas de ingenieria”
Competencia genérica “Desempenarse en manera efectiva en equipos de trabajo”

Competencias Recomendadas en Ingenieria (Consejo Federal de Decanos de In
[CONFEDI], 2014)



Experiencia 1 - Quimica y Analisis de Sistemas

“Modelado de procesos quimicos con
Lenguaje Unificado de Modelado (UML)”



\

El Nobel de Quimica premiod la integracion con la informatica

Los investigadores Martin Karplus, Michael Levitt y Arieh Warshel ganan el Premio Nobel de Quimic
"por el desarrollo de modelos multiescala para sistemas quimicos complejos. "

‘ Nodelpriset J20YD

:
.

7 The Nobel Prize in Chemistry 2013

—

-

Michael Levit
versdé Oo S¥rasdoury Stanford Ursvenity School of
ance and Marvwg Moaicme. CA. USA
ersdy, Cambnidge
USA

En la década de 1970, estos investigadores sentaron las bases de los potentes p
para comprender y predecir procesos quimicos, modelos informaticos que r
y que se han convertido en uno de los avances mas cruciales para la quimic
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Un ejemplo de actividad propuesta

act Determinar Taxonomia de sistemas materiales /J

Recibir
sistema
material

Analizar
caracteristicas

Mo A i

Inicio

2 todos Fieicos?
¢ os fisicos SR
una rmezcls
Aplicar metodos =
quimicos

de una fase?

ELEMENTCH

Fin

Enunciado: se recibe un sistema de naturaleza desconocida, (
analizan sus caracteristicas. Primero, se procede a aplicar un
fisico, evaluamos si tiene mas de una fase en cuyo caso determi
que se trata de un sistema heterogéneo. En caso que no tenga m
una fase, se trata de un sistema homogéneo. En el caso que no s
por métodos fisicos entonces se procede a aplicar un metodo qui
se descompone entonces que se trata de un compuesto, Si ho se
descompone se trata de un elemento.

class Taxonomia sistemas material /

SistemaMaterial

AR

{disjoint, complete}

Sustancia
compuesta

Sustancia
Homogenea

Sustancia
Heterogeénea

Elemento




Otras actividades propuestas (situaciones simplificadas, tomadas de la indust

Neutralizacion de efluentes.

Determinacion de tipo de union quimica.
Modelado de los diferentes estados del agua.
Fabricacion de cerveza.

Proceso de cheddarizacion.

Produccion de combustible no fosil.



Conclusiones

ldentificacion de correspondencias entre sistemas quimicos y de informacion.

Evidencia de que el objetivo, definiciones y clasificacion de sistemas propuestos en T
son perfectamente aplicables a ambas disciplinas.

Capacidad para generalizar, a partir de las abstracciones de alto nivel apropiadas.
Resultados de la intervencion interdisciplinaria positivos.
Contribucion a la formacion (saber/saber hacer/saber ser).

Cooperacion interdisciplinar, motivacion y fortalecimiento del vinculo/docente



Encuesta

La actividad propuesta resulto muy interesante/supero las expectativas: 8
Complejidad media a alta:

Buena recepcion al trabajo grupal conformado aleatoriamente:
Tiempo asignado de realizacion fue adecuado:
Coordinacion docente:

Respuesta del equipo ante las dudas:

FORTALEZAS - DEBILIDADES



Sugerencias para el futuro:

Profundizar la aplicacion de la TGS, con la vision de la practica profesional futura
Independiente de sistemas particulares.

Disparador para intensificar el modelado con UML en Quimica y extenderlo a otros es
curriculares.

Tenemos la expectativa de que esta experiencia se replique y potencie en otras Regional

Antecedente para la consolidacion de nuevas experiencias que incluyan diferentes espa ]
disciplinares de la carrera.

Aplicacion IA



Aplicando IA con ChatGPT

Prompt 1: Podras modelar un diagrama de actividades
de UML con el siguiente enunciado: se recibe un
sistema de naturaleza desconocida, luego se analizan
sus caracteristicas. Primero, se procede a aplicar un
metodo fisico, evaluamos si tiene mas de una fase en
cCuyo caso determinamos que se trata de un sistema
heterogeneo. En caso que no tenga mas de una fase, se
trata de un sistema homogéneo. En el caso que no se
separe por metodos fisicos entonces se procede a
aplicar un metodo quimico, si se descompone entonces
que se trata de un compuesto, si no se descompone se
trata de un elemento.

Prompt 2: lo podes escribir en un archivo en PlantUML

| Recibir sustancia |
| Analizar caracteristi |
II-I-' ¢ b
| Aplicar método fisico |
l._.- _.-"
¢ 2 iTiene mas de una fasey L ¢
Vi ~
| Clasificar como sustancia heterogénea | | Clasificar com tancia homogénea |
L A -
¢ iSe separa por métodos fisicos? ¢
™ s ™,
| Clasificar como sustancia heterogénea | | Aplicar método quimico |
-\\_ ....l l\...- .._.l
¢ = iSe descompone? L ¢

F F ™,
| Clasificar como compuesto | | Clasificar como elemento |
e A e ey




Experiencia 2 - Fisica ll y Quimica aplicada

“Experiencias de integracion interdisciplinaria en Ingenieri
Mecanica”



Presentacion

Desarrollo de un proyecto de integracion interdisciplinar entre las asignaturas Fisica Il y Qui
Aplicada (actualmente Materiales No Metalicos), en Ingenieria Mecanica, UTN (Plan 2008).

Experiencias de laboratorio

Movilizan saberes previos <:D Q Se integran temas de ambas asigna

Se ponen en juego competencias > conceptuales

> procedimentales (desafios para el desarrollo de
capacidades)

actitudinales (comunicacion oral y escrita con sus
companeros de equipo y los docentes)

Los estudiantes reclaman que no perciben su futura vida profesional a trave
de los contenidos de Ciencias Basicas ...



Presentacion

El trabajo de laboratorio brinda una excelente oportunidad para desarrollar competenc
presentar desafios en manipulacion de instrumentos, necesidad de comunicacion or
companeros y docentes, adquisicion y analisis de datos, elaboracion y discusion de informe

El rol que debe ocupar el docente es el de facilitador y guia del aprendizaje activo de su
alumnos promoviendo la incorporacion de las competencias necesarias para su futuro trabaj
profesional, incluyendo el enfoque CTS.

Mientras se desarrolla el laboratorio, se discuten preguntas orientadas de acuerd
“aprendizaje por indagacion” Para desarrollar el aprendizaje por indagacion se formular
primer lugar, la problematica y, a partir de esta, los estudiantes deberan proponer hipotesis
deberan ser validadas o refutadas mediante la observacion, la busqueda bibliografica, busca
evidencias empiricas, interpretando datos y, a partir de aqui, proponer (respuest
predicciones, y exponerlas de forma argumentada.



https://www.ecured.cu/Hip%C3%B3tesis
https://www.ecured.cu/Datos

Pilas

PILAS

Procedimentalmente mas sencillo : Pila de
Volta.

Solo en presencia del electrolito se mide
diferencia de potencial.

Controversia Volta/Galvani.

Historia de la Ciencia.




Informe a presentar por los estudiantes

» Describa la controversia entre Volta y Galvani
(https://saberesyciencias.com.mx/2014/11/30/galvani- versus-volta/, indicando que modelo
postulaba cada uno para explicar la diferencia de potencial y la circulacion de corriente en sus
respectivos experimentos. https://naukas.com/2011/03/10/galvani-volta-y-los-herederos-de-
frankenstein/ Electrocardiograma. Encefalograma ;Como se relaciona la experiencia de Galva
con Mary Shelley, la autora de Frankenstein?
https://historia.nationalgeographic.com.es/a/frankenstein-1816-ano-que-nacio-monstruo_11248

« Explique la diferencia entre conduccion electronica (metales) y conduccion ionica (electrolito).

« jFunciona la pila sin el electrolito? ;Por que?

« ;Como sabemos cual metal se oxida y cual se reduce? ;Que es una tabla de potenciales de red

« Si Volta demostro que poniendo en contacto dos metales de diferente potencial de reduccion
presencia de un electrolito, aparece una diferencia de potencial y pasaje de corriente (pila
volta), jcomo lo relaciona con juntas en canerias y equipos metalicos?


https://saberesyciencias.com.mx/2014/11/30/galvani-versus-volta/
https://saberesyciencias.com.mx/2014/11/30/galvani-versus-volta/
https://naukas.com/2011/03/10/galvani-volta-y-los-herederos-de-frankenstein/
https://historia.nationalgeographic.com.es/a/frankenstein-1816-ano-que-nacio-monstruo_11248

Electropulido de cobre

Se desengrasan las laminas de cobre, utilizando acetona. Fundamente este proceso. Relacion con Unio

Quimicas.

» Es necesario desengrasar dado que el aceite no es soluble en agua (electrolito), y actuaria como enm
de la superficie.

Si la superficie estuviese oxidada, es necesario remover el oxido, ya que por ser covalente polar no es co
;Como puedo saber si esta oxidada? Midiendo la resistencia eléctrica, tambien por observacion de la exist
brillo metalico.

Se arma una cuba electrolitica, que consta de dos catodos de grafito y como anodo el material a electrop

Es una celda electrolitica porque, a la inversa de una pila, aqui la diferencia de potencial
origina la reaccion quimica.




Electropulido de cobre (continuacion...)

Discusion de las experiencias

En el proceso de electropulido, se aprecia la presencia del campo eléctrico entre los
electrodos de distinto signo. Se evidencia que la reaccion tiene lugar sélo si se alcanza
determinada diferencia de potencial (Leyes de la Quimica, Energia de Activacion), y se
observa experimentalmente en la disolucion de la pieza a electropulir la influencia de la
intensidad de corriente y el tiempo de aplicacion (Leyes de Faraday).




Aplicando IA...

Buscar las aplicaciones industriales reales.

Prompts en chatGPT:

« ;Como se relaciona la experiencia de Galvani con Mary Shelley, la
autora de Frankenstein?

 ;Seria etico producir un Frankenstein?
« ;Qué metales pueden electropulirse?

 El electropulido produce disolucion preferencial de alea



Observaciones

Es en las discusiones sobre la pila de Volta donde se evidencian:

“Las diferencias entre el enfoque desde la Fisica y desde la Quimica.”

En Quimica, muchas veces se enfatiza en los portadores ionicos de carga, no asi
electronicos. Las primeras medidas de potencial, solamente entre metales, interp
a los estudiantes y aclaran el rol de las soluciones idnicas como electrolitos.



Encuestas

Se realizaron encuestas para evaluar el grado de aceptacion de estas experiencias, en una escala de 1 menor aceptacion
muy buena aceptacion. Se muestra la de 2022.

La encuesta evaluo:

 La experiencia de relacionarme/trabajar en equipo con mis compaieros.

 La manera de relacionarme con los profesores.

 Me gustaria mayor frecuencia de experiencias de laboratorio para realizar experiencias mas sofisticadas.

Mecanica Mecanica Mecanica
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La escala de colores significa 1.celeste, 2. Rojo, 3.amarillo,4.verde,5.naranja, indicando 1 menos conforme y 5 el mayor.
grado de conformidad.

Se desprenden algunos aspectos de fortalezas como: la actividad propuesta result
interesante para los estudiantes, de complejidad media, buena recepcion al tra
y propicio la interaccion con los docentes.



Los Laboratorios Integradores propuestos fueron disenados con el fin de que:

Conclusiones

Se de nuevo significado el trabajo experimental, y se valorice su influencia en
desarrollo de competencias conceptuales y procedimentales.
Experimenten y analicen fragmentos de experiencias que son comunes en Su Vi
profesional, alejandose de los trabajos de laboratorio clasicos (enfocados en |
contenidos de una sola materia).
Se desarrollen competencias actitudinales, al trabajar en equi
colaborativamente.
Se aprecie la relevancia de la adquisicidon y analisis de datos, como acercamie
la vida profesional.

Se postulen y discutan hipotesis e intentos de modelizacion.
Se formen en el respeto al medio ambiente a traves del enfoque Ciencia, Tecnol
y Sociedad (CTS) aplicado a su trabajo, y aprecien el enfoque humanista de Hi
de la Ciencia
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